Berakning av pH-kalkning med krossad kalksten

Mullhalt

Tilldelningsfil: Malvarde pH=6 Atgang 35509 kg

Berakning av behovsformel for pH-kalkning

Lerhalt %
3.5 10

Ungefarlig mangd Ca0 i tonfha som behivs for att héja pH 0,5 enheter i
intervallet 5,0-6,5 (for varje jord visas lerhalten i procent)

Mullhalt i |[Sand och|Lerig jord,|L3ttlera, |[Mellan- |Stywv Mycket
procent |mo, <5 [5-15 15-25 lera, lera, stywv lera,
25-40 40-60 =60
<2 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 4.5

Mullhalt % 2-3 1,0 1,5 2,5 3,5 4,5 5,0
4.5 3-6 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 5,5 mMattlig mullhalt
3 6-12 2,5 3,0 4,0 5,0 5,0 7,0 Mullrik

Jordbruksverkets riktlinjer for kalkning

Tabellinterpolering i 2 dimensioner gors med bilinjar interpolering:



Lat fvara den tabellfunktion ovan som vi vill approximera till en behovsformel av nedan karaktar:
flz,y) = @y + a1z + azy + azzy

dar x ar mullhalt, y ar lerhalt och a ar koefficientvektor. Om vektorn a ar kdnd kan vi alltsa berékna
kalkningsbehovet for héjning av pH-vardet for alla mullhaltsvarden och lerhaltsvarden enligt markkartan,
alltsa aven mellanvarden i tabellen.

Berdkning av koefficientvektor a:

Lat X vara mullhaltsvektorn och Y lerhaltsvektorn i tabellen ovan.

saledes blir: X= [‘;- (5)] ochY= [3.5 10]

1 x1 y1 x1xyl f(Q11)

aon |1 X1 y2 x1xy2 _|f(@12)
LatA = 1 x2 yl x2#yl ochB= £(021)
1 x2 y2 x2xy2 f(Q22)

dar xi och yj ar elementen i och j fér respektive mullhaltsvektor och lerhaltsvektor och f(Qij) ar
tabellvardet for i:te mullhalten och j:te lerhalten.

Saledes blir A-matrisen och B-vektorn:
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Los ekvationen A * a = B. Losningen ges av: a = A~! * B. Beridkning ger a-vektorn.
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Berakning kan enkelt géras med ett matematikverktyg typ ”Linear Equations Solver”. Se nedan lank:

http://www.bluebit.gr/matrix-calculator/linear equations.aspx

Multiplicera a-vektorn med faktor:
1000, for att Jordbruksverkets tabell for CaO géller i enheten “ton/ha’
2, for att Jordbruksverkets tabell for CaO galler for att hdja pH med 0.5 enheter

2, for att vi ténker oss att anvanda krossad kalksten som innehaller 50% CaO.


http://www.bluebit.gr/matrix-calculator/linear_equations.aspx

Sammantaget blir alltsa kalkbehovsfunktionen F i enheten kg/ha:
F(mullhalt, lerhalt, ph) = (pH_malvarde — pH) * (924 + 888*mullhalt + 308*lerhalt)
dér pH malvarde &r det pH véarde vill vi uppna.

Formeln galler for mullhaltsintervallet: [3% , 12%] och lerhaltsintervallet: [2%, 15%)]. Finns behov av
formel utanfor detta intervall géor man om berdkningarna enligt ovan.

Exempel:

Onskar héja pH med 0.5 enheter vid mullhalt 4.5% och lerhalt 3.5% ger F=0.5 * (924 + 888*4.5 +
308*3.5) = 2999 kg/ha kalksten vilket ar 1.5 ton/ha CaO vilket 6verensstaimmer med Jordbruksverkets
tabell. Formeln ger alltsd mojlighet att variera mangden kalksten 6ver faltet for att styra behovet dar det
behovs enligt markkartan. pH malvarde beststams av vilka grodor man odlar. Resultatet blir alltsa att
man far samma pH varde 6ver hela faltet och kan darigenom optimalt utnyttja den gédning och gédsel
som tillfors pa ett enkelt satt.

Formeln gors om till en geotaggad tilldelningsfil med t.ex. ett vaxtodlingsprogram och éverfors darefter
till spridarens GPS-utrustning.



